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�  Rappresentazione e codifica dell’ informazione  

Sistemi di numerazione decimale, binario, ottale ed esadecimale; conversioni tra sistemi 
di numerazione; aritmetica in base due; rappresentazione dei numeri interi in modulo e 
segno ed in complemento a due; conversione dei numeri frazionari decimale-binario e 
viceversa; rappresentazione dei numeri reali in virgola fissa ed in virgola mobile, 
standard IEEE 754; il codice BCD; rappresentazione dei caratteri, il codice ASCII, 
ISO8859 e Unicode. 
Il problema della gestione degli errori; codifica con bit di parità; parità incrociata. 

 
�  Sistemi e modelli  

Definizione, identificazione e formalizzazione, insiemi caratteristici, stato; 
classificazione; i processi, transizione degli stati ed evoluzione delle uscite; modello di un 
sistema, definizione, classificazione; la simulazione, tecniche e strumenti; parametri e 
disturbi. Affidabilità di un sistema: concetti di base. 
Sistemi dinamici deterministici: modelli a tempo discreto; risposta libera e risposta 
forzata; stati di regime e transitorio; costante di tempo. Cenni sulla stabilità di un sistema. 
Cenni sul controllo di un sistema, controllo ad anello aperto e ad anello chiuso; cenni su 
trasduttori e attuatori. 

 
�  Automi a stati finiti  

Automi di Moore e di Mealy; funzioni e tabelle di transizione degli stati e di 
trasformazione di uscita; diagramma degli stati; proprietà fondamentali; automi 
riconoscitori; analisi e sintesi di automi; tecniche di implementazione in logica 
programmata e differenze con la logica cablata; analogie tra automa e algoritmo. 

 
�  Sistema di elaborazione  

Modello di Von Neumann; memoria centrale, tipo RAM e tipo ROM; tipologie e parametri 
caratteristici delle memorie, struttura di una memoria; la CPU, registri interni, ALU, unità 
di controllo, architettura a bus; sottosistema CPU-memoria, collegamenti, convenzione 
little endian e big endian, organizzazione lineare e segmentata; ciclo di esecuzione di una 
istruzione, fasi di fetch ed execute.  
Il microprocessore 8086, caratteristiche generali, registri interni, gestione della memoria. 

   
�  Linguaggio assembly  

Linguaggio macchina ed assembly, equivalenza funzionale, tipi di istruzioni, formato 
delle istruzioni, assemblatore e generazione del codice oggetto, funzioni del linker; 
caricamento del programma eseguibile in uno spazio fisico.  
Struttura di un programma assembly, dichiarazione delle variabili, inizializzazione dei 
segmenti, ritorno al sistema operativo; istruzioni di trasferimento; istruzioni aritmetiche 
con operandi ad 8 e 16 bit; input-output di caratteri e di numeri. Istruzioni di salto 
condizionato e incondizionato; struttura di selezione a una via e a due vie, selezione annidata.  
Progetto di programmi: definizione dei dati, diagramma a blocchi, pseudocodifica. Analisi di 
programmi: esecuzione simulata, tabella di traccia. 

 
 

Tutti gli argomenti trattati sono stati integrati da esempi pratici ed esercizi. 



LABORATORIO 
 
Foglio elettronico: ambiente di lavoro; operatori; formule; funzioni; riferimenti di cella 
assoluti, relativi e misti; grafici.  
Linguaggio di programmazione Pascal, codifica di algoritmi, compilazione, esecuzione e 
debug di programmi. 
Studio di un sitema di elaborazione minimo basato su microprocessore Z80 che accetta 
istruzioni macchina in esadecimale. 
Linguaggio di programmazione Assembly per microprocessore 8086, ambiente di sviluppo 
Tasm, codifica di algoritmi, compilazione, link, esecuzione di programmi in assembly con 
sintassi intel in ambiente windows. Analisi e debug di programmi in assembly, esecuzione 
passo-passo, dump della memoria. Direttive all’assemblatore (. model ,  . s t ack,  . dat a,  
. code); istruzioni di spostamento dati e aritmetiche (mov,  add,  adc,  sub,  sbb,  mul ,  
di v  ); istruzioni di salto (j mp,  cmp e i  sal t i  condi z i onat i ); i nt  21h. 

 
 

ARGOMENTI   DELLE ESERCITAZIONI  DI  LABORATORIO 
 
Ogni esercitazione di laboratorio è stata affrontata a partire da un problema concreto per il 
quale ogni alunno ha condotto una attività e infine compendiato la documentazione prodotta 
in una relazione tecnica conclusiva. 

 
�  Utilizzo dei comandi principali del sistema operativo DOS. 
�  Somma tra numeri binari a n bit su foglio elettronico. 
�  Rappresentazione di numeri interi in complemento a due su foglio elettronico. 
�  Codifica e decodifica di caratteri in ASCII standard con bit aggiuntivo di parità su foglio 

elettronico. 
�  Studio del sistema grave in caduta libera, analisi, formalizzazione, generazione del 

modello, implementazione del modello su foglio elettronico e simulazione. 
�  Progetto, implementazione e test di automi a stati finiti in logica programmata: automa 

ascensore. 
�  Progetto, implementazione e test di automi a stati finiti in logica programmata: automa 

riconoscitore di sequenza. 
�  Il sistema circuito RC, progetto di un modello e simulazione su foglio elettronico per lo 

studio della risposta a regime e in transitorio.  
�  Composizione, codifica in linguaggio assembly, traduzione in esadecimale, esecuzione e 

debug di programmi per sistema a microprocessore Z80 che eseguono somme tra numeri 
in registri e in memoria. 

�  Composizione, assemblaggio, link, esecuzione e debug di programmi in linguaggio 
assembly che eseguono operazioni aritmetiche ad 8, 16 e 32 bit. 

�  Composizione, assemblaggio, link, esecuzione e debug di programmi in linguaggio 
assembly che eseguono ordinamento tra due e tre numeri. 

�  Composizione, assemblaggio, link, esecuzione e debug di programmi in linguaggio 
assembly che eseguono ricerca di massimo e minimo tra due e tre numeri. 

�  Composizione, assemblaggio, link, esecuzione e debug di programmi in linguaggio 
assembly che eseguono input e output di caratteri e numeri di una cifra. 
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